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Konstrukce a funkce panelu VIP
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IR prostredek
- kalivo, pusobici
na infracervené

zareni
k_/

Struktura pyrogenni
kyseliny kiemicité

Folie s vysokou
bariérovou uc¢innosti

Obal z flisové tkaniny
(ochrana svarového
Svu proti prachu)

Jadro z pyrogenni
kyseliny kiemicité s
neutralnimi prisadami

Vedeni tepla v tuhém télese

Pyrogenni (= magmatického puvodu) kyselina kifemicita
ve tvaru malych kuliCek snizuje pfenos tepla vedenim

v tuhém télese, jelikoz mezi jednotlivymi ¢asteCkami
dochazi jen k bodovému dotyku.

Infradervené zareni

IR prostfedek - kalivo, pusobici na infraervené zareni

a pouzivany jako pfisada, sniZuje propustnost pro
infraCervené zafeni a minimalizuje takto pfenos tepla
zarenim. Molekuly karbidu kfemiku pusobi jako nepatrna
zrcatka, ktera infraCervené zareni odrazeji.

Pfenos proudénim - konvekce

Odc&erpanim vzduchu - evakuaci poklesne pocet molekul
vzduchu v prvku VIP. Pozlstalé molekuly se pak srazeji
méné Casto. Kazda srazka prenasi pohybovou energii a
takto zprostfedkovava prenos tepla. Teplo neni nic jiného
nez pohyb castic.



4 # VARIOTEC

79-2

Vyroba panelu VIP

",
Rozmeéroveé presné prifezavani jadrové Obalovani jadrové desky flisovou taskou
desky z pyrogenni kyseliny kiemicité (ochrana proti prachu pfi €erpani vzduchu)

Vyroba tfistranné uzavieného vaku z
folie s vysokou bariérovou schopnosti

Vakuové izolaéni prvky vyrobené na miru

Cerpani vzduchu - evakuace ve vakuovém zafizeni
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Vyroba panelu VIP

Zajist'ovani jakosti béhem vyroby panelt VIP

VARIOTEC

Paul Baasdor GrtiH
BALDER WP TE
tr e RN

Cerpani vzduchu na vnittni tlak 0,3 bar
Prvni méreni vnitrniho tlaku u
kazdého konstrukéniho dilu

Méreni vzdalenosti (rozteCe) laserem

\ Vakuova komora

Princip méfeni

Druhé méreni vnitrniho tlaku pomoci
méreni vzdalenosti laserem u kazdého
konstrukéniho dilu

=2 x 100 % meéreni vnitiniho tlaku pro absolutni jistotu!!!
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Od panelu VIP ke konstrukénimu
dilu QASA s bezpeénou montazi

@= lepici spara @ = vnéjsSi kryci vrstvy
@= vnitini ochranna vrstva @= ochrana hrany
@= okrajovy pasek PU nebo XPS, 1 - 4-stranny pro rozmérovou flexibilitu

4) — @)

3) < 5
2) 2)

VIP
VIP

Konstrukéni dil QASA - panel VIP s bezpeénou montazi

Nechranéna bariérova folie panelu VIP je velmi choulostiva na namahani a nachylna na
poskozeni pfi dopraveé, manipulaci a montazi - zabudovavani na stavbé. Proto se vSechny
panely VIP ve vyrobnim zavodé opatfuji ochrannymi krycimi vrstvami a bezpe€nou ochranou
hran. Kromé ochrany pfed mechanickym poskozenim plni kryci vrstvy také svou ulohu jak
pfi navrhu, tak také pro danou pozadovanou funkci. Podle konstrukénich pozadavku Ize si
pfi tom vybirat ze 14 krycich vrstev schvalenych ze strany stavebniho dozoru (viz stranu 10).

Panel VIP + ochrana hran a ploch = konstrukéni dil QASA
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Zprava o rozboru FIW L3-01k/09

1Y

Mineidn

UNTERSUCHUNGSBERICHT - Kurzfassung
L3-01k/09 (Kurzfassung des Untersuchungsberichts L3-01/09)

VARIOTEC GmbH & Co. KG
Waeilkmarterstr. 3
92318 Neumarkt/Oberpfalz

Inhalt des Antrags:
Priifungen an Vakuum-lsclations-Paneelen (VIP) als Warmeddmmplatten im Zulassungsverfahren gemaf
Priifplan des DIBt

Beschreibung: Vakuurmdammplatten mit Stltzkern aus pyrogener Kieselsdure in Umhlllung aus metalli-
sierter Hochbarrierefolie
MNenndicke: 30 mm

Aufgabenstellung:

Fir die Firma VARIOTEC Sandwichelemente GmbH & Co. KG in Meumarkt wird die Warmeleitfahigkeit
von Vakuum-lsolations-Panealen (VIP) nach DIN EN 12667 bestimmt. Gem& Prilfplan des DIBt, Berlin
werden Messungen im Anlieferungszustand und nach zwei Alterungsstufen — die erste noch zusatzlich
verbunden mit einer Temperalurwechselbeanspruchung - durchgefihrt,

Messergebnisse der Wirmeleitfihigkeit nach DIN EN 12667
Abmessungen der Probekarper: 800 mm x 560 mm, Menndicke: 30 mm

Plattenpaar 1 Flattenpaar 2 Plattenpaar 3
Warmeleitfahigkest | Warmeleiliahighedt | Warmelgitfahigheit
Ain Wilm-K) A in Wiim-K) hin Wim-K)
Wimngletchigieia sk n A= 0,0035 A =0,0036 A =0,0037
Anlieferungszustand
Warmeleitfahigkeit kg - nach der
, 90 Tage* Temperaturwechselbeanspruchung L=0,0045 h=10,0045 A = 0,0048
und der ersten Temperaturlagerung
Warmeleitfahigkeit Ay - nach der
“ & =0,0047 h=0,0048 A=0,0048
» 180 Tage zweilen Temperaturlagerung
Beurteilung:

Die Messwerle der Warmeleitfahigkeil gelten fiir den mittleren, ungestirten Bereich der unlersuchten
Elemante ohne den Warmebrickeneinfluss der Folienumhdilung. Alle angelieferlen und dem Schnellalte-
rungsprozess ausgesetzien Paneele - inklusive der Reservepaneele - zeigen keinerel Anzeichen wvon

Bellflung oder Versagen.
':;‘ -~

Grifelling, den 17, Februar 20

Haghn JpBL%

Farschungsinstitut fi Hn‘neschufz@m’ htin
i. A Dr. Martin H. Spitzner

vbﬁah’i
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VsSeobecné schvaleni stavebniho dozoru ,,QASA*“

DIEt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

AllgemEine ANSTALT DES OFFENTLICHEN RECHTE
baua u fs iCht I i C h e ::':;:':::::‘:-p:z::::.lprudul-.ln und Bauarten

Mitghed dor Ewopiischen Drganisaton fir

2 [ Technischa E;_:-s:;e-_..ng-{'n ECQTA und dar Europiischan Union
u aSS u n g fir das Agrdmant im Bauwesen UEATC

Tel: +49 30 7B730-0
Fax: +49 30 78730-320
E-Mall: dibt@dibt.de

Datum Gesohileraichan

16. November 2009 1[I 51-1.23.11-612

Zulagsungsnummar Galtungsdauer bis

Z-23.11-1779 30. November 2012

Antragetelber

Variotec Sandwichelemente GmbH & Co. KG
WeiBmarterstraBe 3-5, 92318 Neumarkt/Oberpfalz

Zulapsungegegenstand

Vakuum-Wirmedammplatten aus Kieselsdure
hq“shu

Denteehes fustitut
g fir ﬂ-n':edmi
N, n P

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst acht Seiten.

Deutsches Institut (dr Bautachnik | Eino vom Bund und den LAndarn gamoinsam gatragana Einnehtung
DIBt | Kelonnengtralie 30 L | D=10820 Bedin | Tel: +4830 T8730=0 | Fax: +49 30 78730~ 320 | E-Mal: ditst@ dibide | www.dibt.de
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Vyrobkové udaje o sendvicich QASA (QASASandwich)

Velikosti:

Konstrukeéni dil: Sitka x vyska v zavislosti na krycich vrstvach (viz stranu 10)
Tloustka: Zavisi na tloustce panelu VIP a zvoleném materialu kryci vrstvy

Tloustky jadra VIP: 10/15/20/25/30/35/40/50 mm

Tolerance: tloustka +1/-2 mm, délkové miry £ 2 mm

Vakuovy izolaéni panel (VIP):
Material jadra: pyrogenni kyselina kiemicita s opérnymi viakny a kalivem pro infraervené zareni
Hustota opérného jadra: 190 - 220 kg/m?

Tepelna vodivost:

Pro vypocetni prokazovani odporu tepelné propustnosti plati pro panel VIP (bez ochrannych
krycich vrstev) stanovena - dimenzovana hodnota tepelné vodivosti A = 0,007 W/(mK). U této
hodnoty se berou v Uvahu starnuti panell a také ztraty tepla vlivem tepelnych mostl okrajové
oblasti panelu VIP.

v v

v v

zavzdusSnény panel VIP plati stanovena hodnota tepelné vodivosti A = 0,020 W/(mK).

Specificka tepelna kapacita: c = cca. 1 kJ/(kg K)

vv v

Pozarni vlastnosti: Panely VIP jsou bézné (normalné) vznétlivé (tfida stavebniho materialu
DIN 4102-B2).

Tlakové napéti pfi stlaceni o 10%: o,,,, = 290 kPa

Vlivem pouZziti tlakové stabilngjsi jadrové desky (hustota v surovém stavu > 220 kg/m3) Ize pro
tlakové napéti dosahovat vysSich hodnot. Hodnota tepelné vodivosti panelu VIP se tim nepatrné
Zvysi.

Vnitrni tlak: pfi dodani panelu < 7 mbar
Vypocéteny nartst tlaku: cca 1 mbar/ a
Teplotni stalost:

Trvala teplotni stalost je dana uzaviraci vrstvou folie s vysokou bariérovou ucinnosti. Pi
konstantnim zatézovani panell VIP se nesmi prekrocit hodnota 80 °C.
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Piehled zakladnich systémi QASA pro
novostavby a sanace podle normy DIN V 4108-10

79-9

Zkratka | Popis Systém | Odbornosti
QASA
=~ |DAD | Vnéjsi izolace stfechy roof pokryvag,
- tesar
ez DAA |zolace ploché stfechy flatroof | pokryvac,
DAA (systémovy partner Paul | balkony | klempif
Bauder)
~ < | DZ |zolace mezi krokvemi roof - | | tesaf, montaznik
(systémovy partner) suchych konstrukci
= (bez malty), stolar
——— | DI Vnitfni izolace stropu ceiling montaznik suchych
(prostfednictvim konstrukci (bez malty),
DI systémového partnera) tesar, stolaf / malif
—~ | DEO Vnitfni izolace stropu floor podlaha¥, potérar,
e nebo podlahy stolaf / tesar
— |WI Vnitfni izolace stény room montaznik suchych
. (prostrednictvim konstrukci (bez malty),
systémoveho partnera) stolaf, tesar / malif
WAB Vnéjsi izolace stény za cladding | tesaf, pokryvac,
- oblozenimi montaznik kovovych
M WAB (prostfednictvim konstrukci, fasadnik
systémového partnera)
wz |zolace dvouplastovych wall betonar,
N v . . . .
stén, izolace jadra stavitel,
| wz tesar
(zatim ve schvalovaci etapé)
——~— | WH |zolace dfevénych rami a | wood tesar,
‘ staveb z prefabrikovanych stolar
WH dfevénych desek
— 1| WAP Vnéjsi izolace stény pod max malif, omitkar, Stukatér
WAP omitkou (zatim ve schvalovaci etapé)




Typovy list zpracovatelti QASA

Tvarovani okraje:

1. Ochranny pasek hrany

2. Okraj XPS 20 mm

4 # VARIOTEC

79-10

3. Okraj PU 20 mm

1 —

Kryci vrstvy schvalené stavebnim dozorem Tloustka Ugel pouziti
1 | Preklizkova desk 3 provzdu$néné fasady, parapety, zarubné, osténi,
fekiizkova deska MM | izolace prekladu, zaluzie
2 | Extrudovana deska z polystyrenové pény (XPS) 5mm Srs]itgz:,’églr:g: Eb:;?:;;' izolace stény, stropy,
3 | Expandovana deska z polystyrenové pény (EPS) 10 mm Srs;itﬁ*z:’,i;glgjc?en E’o\é?:r:;' izolace stény, stropy,
. P provzdu$néné fasady, vnitfni izolace stény,
4 | Deska z tvrdé polyuretanové pény (PUR) 15 mm stropy, izolace prekladu, Zaluzie
vnitfni izolace stény, stropy, podlahy u suchych
5 | Deska HDF/MDF 3 mm podlahovych konstrukci
6 | Deska z tvrdého PVC 2 mm ggorxtz)cri]gsnene fasady, oblozeni osténi parapetu,
7 15 mm provzduSnéné fasady, izolace jadra, fasady,
Deska z umélé hmoty zesilené sklenénymi viakny (GFV) ’ osténi, sloupkové fasady
8 | Deska z pryZového granulatu 3 mm | vnitfni izolace podlahy, izolace plochych stfech
vnitfni izolace podlahy, izolace pfekladu,
9 | Deska OSB/MFP 10mm | brovzdusnane fasady
. . protihlukové desky pro vnitfni konstrukce,
10 | Deska Phonotherm z lisovaného PUR 4 mm zarubné, desky ostani, vnitini strany
. . . . provzdu$néné fasady, vnitfni konstrukce
11 | Deska Firetherm A1 z lisovaného perlitu 3 mm Sachtovych prepazek, Useky protipozarni ochrany
12 | Tézka folie PVC 3,7 mm | ochrana proti hluku
13 | Laminatova deska HPL 2 mm | vnitfni konstrukce izolace stropu a stén
14 | Hlinikovy plech 2 mm | Provzdusnéné fasady, zarubné, desky osténi

Hodnoty U, jadra VIP (plus kryci vrstvy = tloust’ka vestavéni QASA)
Vypocetni hodnoty na zakladé stanovené hodnoty 0,007 W/(mK).

Cislo schvéleni DIBt Z-23.11-1779; pii tom jsou zohlednény dodateéné

tepelné ztraty vlivem tepelnych mustkd okrajové oblasti panell VIP.

jadro VIP 10 mm: U,= 0,70 W/(m?*K

jadro VIP 20 mm: U, = 0,35 W/(m2K

)
jadro VIP 15 mm: U, = 0,47 W/(m?K)
)
)

jadro VIP 25 mm: U, = 0,28 W/(m2K

jadro VIP 30 mm: U, = 0,23 W/(m?K

jadro VIP 40 mm: U, = 0,18 W/(m2K

)
jadro VIP 35 mm: U, = 0,20 W/(m?K)
)
)

jadro VIP 50 mm: U, = 0,14 W/(m2K
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Vseobecné pokyny pro zpracovavani
konstrukénich dilit QASA/VIP

1. Doprava, skladovani
- Panely QASA/VIP se musi pfi dopravé az na misto montaze chranit pfed jakymkoliv
mechanickym poskozenim. Panely nenechavejte pfi skladovani stat na nechranéné hrané
desky.

- Panely se dodavaji nalezato na paleté. Takto se také musi prevazet po stavenisti nebo zde
pfechodné skladovat.

- Palety se nesmi stohovat.

- Panely se musi skladovat tak, aby byly chranény proti vihkosti, delSimu slune¢nimu
ozarovani a mechanickému poskozeni.

- Nejvyssi teplota okoli smi €init 80 °C.

2. Provérovani konstrukénich dili QASA/VIP
na neporusenost pred montazi

Dodané konstrukéni dily QASA/VIP se provéruji takto:

- Vizualni (zrakova) kontrola na vnéjsi poskozeni. PoSkozené konstrukéni dily se vyfadi,
pfipadné provede VARIOTEC provéfeni na tésnost.

- Provéri se tésnost obalové folie u konstrukénich dili QASA s otevienou Upravou okraje.
Netésnost se projevuje tim, Ze obalova folie pfiléha volné k jadru.

3. Provérovani podkladu v misté montaze

- Podklad musi byt hladky, rovny a prosty ostrych nerovnosti nebo hran. Nerovnosti je nutno
pred vestavénim panelu vyrovnat.

- Podklad musi byt &isty a suchy. Ridte se pfedpisy vyrobce lepidla.

- V8echny odborné pracovniky, vykonavajici prace souvisejici s izolaci, je nutno seznamit s
nebezpecim poskozeni konstrukénich dild QASA/VIP.

4. Montaz prvkua VIP

- Obalové folie konstrukénich dilii QASA/VIP nesmi byt poskozeny. Rezani, vrtani a ostatni
mechanické Upravy jsou mozné jen omezené v oblasti zabudovanych okrajovych paski
EPS/XPS/PUR. Po pfipadné provedenych mechanickych upravach je nutno konstrukéni
dily QASA/VIP znovu provéfit na tésnost.
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Vseobecné pokyny pro zpracovavani
konstrukénich dilit QASA/VIP

- Lepeni konstruk&nich dild QASA/VIP je mozné pouzitim mineralniho nebo polyuretanového
lepidla z komer&nich montaznich lepicich systémd. NanaSené mnozstvi lepidla zalezi na
druhu pouZitého lepidla. Pfi zpracovavani dodrzujte smérnice vyrobce lepidla.

- Mechanické upevnovani seSroubovavanim je mozné jen u specialné k tomu ur¢enych
konstrukénich dild QASA/VIP s upravenym okrajem, pfipadné stfedovym muastkem. Pfi tom
se nutné musi brat ohled na Sifku okraje.

- Aby se zarucila tésnost na stykovych sparach a takto vyloucil vznik tepelnych mostu, a
aby se dale vyrovnaly rozmérové tolerance, je zapotfebi spary vyplnit béZnym tésnicim
materialem (napf. Kompriband, stavebni péna PU, tésnici provazce). Zasadné je nutno
zarucit, aby mokro a vihkost nevnikaly do oblasti stykovych spar.

- Napojeni na stavebni podklad se utésni vhodnymi tésnicimi nebo bobtnacimi pasky.

- Vakuové panely se mohou poskodit tahovym a tlakovym zatiZzenim anebo pfehybanim.

- Vyhybejte se bodovym zatézim konstruk&nich dild QASA/VIP. Dily mohou byt vystavovany
pouze rovhomérnému ploSnému zatizeni.

5. Montazni personal, nasledné odbornosti, uzivatelé
- S konstrukénimi dily QASA/VIP smi pracovat jen Skoleny a instruovany personal.

- Pfed montazi je nutno poukazat na zvlastnosti konstrukénich dili QASA/VIP. PFi praci se
musi dodrzovat tyto ,VSeobecné pokyny pro zpracovavani®.

- Rovnéz femesilnici nasledné vyuzivanych odbornosti se upozorni na nebezpeci poskozeni
konstruk&nich dili QASA/VIP mechanickymi vlivy.

- Také uzivatelé se upozorni na zvlastnosti izolace pomoci konstrukénich dild QASA/VIP.

6. na aplikace paneli QASA/VIP jsou uvedeny v ,,Kompendiu-
priru¢ce pro navrh - planovani novostaveb a sanace pomoci
paneltit QASA“

www.gasa-vakuumdaemmung.de
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Kompendium - prirucka pro navrh - planovani

QASAroof: Izolace Sikmé strechy

QASAbalcony: Izolace ploché stfechy a balkonu

1l
I

i1 B

Kompendium - pfiruéku pro navrh Wiprbsda s .
- planovani naleznete na nasi webové
strance
www.gasa-vakuumdaemmung.de
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Osvédcené pomiicky pro architekty a navrhare

Poradac architekta a navrhare

V tomto obsazném pofadaci pro navrhovani

jsou obsazeny veSkeré pomucky a informace

pro navrh.

CD ,,Veni Vici VIP“,
Vakuové izolaéni systémy

Obsahuje vSechno o energeticky
usporném navrhovani, konstrukci a
sanovani pomoci panell QASA/VIP.

CD ,,Vyprava do novych dimenzi*

Okna a dvere certifikované a vhodné pro
pasivni domy. Podrobnosti navrhu a verejné
soutéze na dodavku.

Atlas pro navrhovani a montaz
energeticky optimalizovanych
navazani - napojeni na stavebni
téeleso v novostavbach, u sanaci
a pro specialni ulohy.

Jde o kompendium - pFiru¢ku, pomoci kterého

|ze navrhovat a realizovat témer vSechny
pozadavky, vznikajici u starych staveb,
novostaveb, i pfi naroCnych sanacich.
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QASA Vakuumddmmsysteme

.

,,Veni Vici VIP“ Planen, Bauen un d Sanieren mit VIP

- VIP/QASA Priifzeugnisse - QASAflex
- VIP/QASA Checkist - QASAroof
i - QASAcladding

»Aufbruch in neue Dimefisionen” —32 I 'l
- Energyframe I-IV - ENEF 12 =g |
- Thermosafe 100 — 0 | - Alterna Vallo —=< B
- Thermosafe HS - EF NRWG
- Einbausituationen als
CAD-Zeichnungen




